UNIVERSITATEA TEHNICA "GHEORGHE ASACHI" DIN IASI
FACULTATEA DE ELECTRONICA, TELECOMUNICATII $I TEHNOLOGIA INFORMATIEI

EXAMEN DE DIPLOMA SEPTEMBRIE 2026
Proba de evaluare a cunostintelor fundamentale si de specialitate

Disciplina Arhitectura Sistemelor de Calcul - domeniul Digital
Varianta A — rezolvare

Programul de studii (EA/MON/TST): MON

Réspunsul se marcheaza prin incercuirea uneia dintre literele a, b, ¢, sau d, ale variantelor de raspuns.

1 (1.5p). Care este principalul criteriu in functie de care se clasifici arhitecturile sistemelor de calcul, in
athitecluri Harvard, respectlv arhltecturl von Neumann?

a. Numadrul de registri interni disponibili in procesor: arhitectura Harvard utilizeazi un fisier de registri
mai mare decat cel utilizat de arhitectura von Neumann.

b. Numdrul de hlnriri de memorie distincte cu care comunici procesorul: arhitectura Harvard utilizeazi
doud blocuri separate de memorie, una pentru instructiuni si una pentru date, iar arhitectura von
Neumann utilizeaza un singur bloc de memorie, comuna pentru instructiuni si date.

c. Tipul limbajului de descriere hardware utilizat la proiectare: arhitectura Harvard se descrie exclusiv
in VHDL, iar arhitectura von Neumann se descrie exclusiv in Verilog.

d. Timpul de executie al instructiunii: arhitectura Harvard este intotdeauna monociclu, iar arhitectura
von Neumann este intotdeauna multiciclu, indiferent de setul de instructiuni implementat.

2 (1.5p). Care este rolul instructiunii SLT (Set on Less Than) in arhitectura MIPS?
a. Compara continutul a doua registre interne si scrie in registrul destinatie valoarea 1, dacd primul
operand este strict mai mic decét al doilea, respectiv valoarea ©, in caz contrar.

b. Salveaza continutul unui registru intern in Memoria de Date, dacd acesta este strict mai mic decat o
valoare imediatd data.

c. Compara continutul a doua registre interne si modificd direct valoarea registrului PC, dacd primul
operand este strict mai mic decat al doilea.

d. Efectueazd scdderea a doua registre interne si salveazi rezultatul sciderii in registrul destinatie,
indiferent de semnul acestula.

3 (1.5p). Care format de instructiune MIPS este utilizat pentru instructiunile de transfer de date cu adresare
relativa la registru (ex: LW rt, offset(rs))?

a. Formatul R, cu cdmpurile rs, rt, rd si cdmpul operatie UAL.

b. Formatul J, cu campul de adresa de salt pe 26 de biti.

¢. Formatul I, cu cdmpurile rs, rt si un cdmp de valoare imediata (offset) pe 16 biti.

d. Formatul I, cu cdmpul opcode distinct pentru fiecare instructiune si fara cdmp de valoare imediata.

4 (1.5p). La executia instructiunii de ramificatie conditionatd BEQ, cum se formeaza adresa obiectiv (adresa
urmatoarei instructiuni, in cazul in care testul de ramificatie este validat), pornind de la cAmpul eticheta al
instructiunii curente?



a. Prin adunarea adresei incrementate a instructiunii curente cu valoarea cdmpului eticheta (bitii

[15:8] ai instructiunii curente), extinsa cu semn si aliniaté la dimensiunea cuvantului din Memoria de
Instructiuni.

b. Prin concatenarea a 2 biti '@@" cu bitii [31: 28] ai adresei incrementate a instructiunii curente si cu
valoarea cdmpului eticheta.

¢. Prin adunarea directd a continutului registrului PC (neincrementat) cu valoarea campului eticheta,
féra nicio extindere sau aliniere.

d. Prin adunarea adresei incrementate a instructiunii curente cu valoarea cdmpului eticheta, extins3
fara semn, fard operatia de aliniere la dimensiunea cuvéntului din Memoria de Instructiuni.

5(1.5p). in figura de mai jos se indic3 Blocul de Executie al procesorului MIPS monociclu. Care este combinatia
corecta a semnalelor de control selAW, wR si selB, generatd de Unitatea de Control, la executia unei
instructiuni aritmetice imediate cu semn, de tip | (de exemplu ADDI)?

a.selAW = @, wR = 1, selB = @0

b.selAW = @, wR = 1, selB = 11
c.selAW = 1, wR = 1, selB = @1
d.selAW = @, wR = 1, selB = 01
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we operatieUAL
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6 (1.5p). Se considerd ca registrii R1 si R2 au stocate valorile R1 = 4, R2 = 6, iar registrul R@ este cablat
permanent la valoarea @. Procesorul executd secventa de instructiuni:

adr.48: ADD R3, R1, R2
adr.41: SLTI R3, R2, 5
adr.42: BEQ R3, Re, 2
adr.43: SW R2, 8(R1)
adr.44: SW R1, 8(R2)
adr.45: SW R2, 16(R1)

Ce valoare este scrisd in memoria de date si la ce adres3, |la executia instructiunii SW, executatd imediat dup3
executia instructiunii BEQ?

a. Valoarea 6 este scris3 la adresa de memorie 12.

b. Valoarea 4 este scrisd la adresa de memorie 20.

¢. Valoarea 6 este scrisd la adresa de memorie 20.

d. Valoarea 4 este scrisa la adresa de memorie 14.
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Disciplina Algoritmi si Sisteme Paralele de Calcul

Varianta A/B

1) (2p) Se stie ca un numar A cuprins intre -16 si 15 este reprezentat in cod complement fata de 2 cu
semn, pe 16 biti dintre care 7 pentru partea fractionara. Cea mai buna aproximare a numarului A pe 8
biti, obtinuta prin renuntarea la 8 biti, este daca se utilizeaza:

a. 8 biti din care 3 pentru partea fractionara
b8 biti-dl ; fract .
8 bitidl 2 fracti y
L8 biti 5 fract y
2) (2p) Un numar, in cod complement fata de 2 cu semn, reprezentat pe 8 biti dintre care 2 pentru partea

fractionara se reprezinta astfel 100001,11. Care dintre numerele de mai jos exprimate pe 16 biti
reprezinta acelasi numar?

a. 1111111100001,110
b, 1608001,1100000001
——00000000400001 .13
- d 300001,1100000001

3) (1p) Daca timpul de propagare pentru un sumator pe 1 bit este 200ps, care este timpul de propagare
pentru circuitul de mai jos? (timpul pentru calculul a,,b,,, @b, @nby, cu n=0:3 si n=0:3 este neglijabil).
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a. 1600 ps




4) (1p) Tabela de inmultire pentru un multiplicatorul cu semn pe 4 biti este:

ash, axby a;by agby
a3b1 aZ bl albl aobl
ash, b, a;b, aob,

asbs a,b, aibs ag bs

a3 a3
1 bs bs
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Varianta B
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apby
apby

Lot Polp B pe Ps b1 s P2 P P

Varianta C Varianta D

Raspuns corect:

a. Varianta A.

5) (2p) Sa se calculeze in cod complement fata de 2 cu semn, pe 5 biti din care 2 pentru partea fractionara,

suma:

((2.25 + 2.25) + 0.75) + (—0.5)
Care este raspunsul corect?

a. -3.25 b—325— € 275—d—175

6) (1p) Numarul B este reprezentat in complementul fata de 2, cu semn, al cuvantului binar pe 8 biti din
care 3 biti pentru partea fractionara: B = 10011,010. Numarul B in baza este:

a.-12,75 b-19,25-e—-19,25-d-12,75
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ADSOIVENL: . ..ot ,

Programul de studii: Microelectronicad, Optoelectronica si Nanotehnologii

Raspunsul se marcheaza prin incercuirea uneia dintre literele a, b, ¢, sau d, ale variantelor de
raspuns.

1. (0,50 p) Cu cat diametrul plachetei de siliciu este mai mare, cu atat:
a. costurile de fabricatie ale plachetei scad.
b. numarul de pastile ce pot fi implementate pe placheta va fi mai mare. (corect)
c. densitatea de tranzistoare pe unitatea de arie creste.
d. lungimea minima a canalului tranzistorului poate fi mai mica.

2. (0,50 p) Considerand ca tensiunile de alimentare ale unei porti logice sunt Vpp si Vs, iar valorile
de intrare pentru care amplificarea este unitard sunt V;; si V;y, intervalele valide de la intrare sunt:
a. [Vss, Vpp]
b. [Vss, Vi) si (Vi Vpp] (corect)
c. [Vss, Vin) si (Vi Vppl
d. (Viz, Vig)

3. (0,50 p) In costul de fabricatie al unui circuit integrat exista costuri independente de volumul
productiei si costuri proportionale cu volumul productiei. Care dintre costurile enumerate mai jos
reprezinta un cost variabil?

a. Costul cu salariile inginerilor echipei de verificare

b. Costul cu salariile inginerilor echipei de proiectare

c. Costul de fabricatie a mastilor pentru litografie

d. Costul fabricarii in siliciu a circuitului integrat (corect)

4. (0,50 p) In cazul scalarii unei porti logice cu factorul S (adica a cresterii tuturor latimilor
tranzistoarelor cu factorul §), componenta intrinsecd a timpului de propagare prin poarta, kR;Cp;:
a. va scadea de 25 ori.
b. va scadea de S ori.
C. va creste.
d. va raimane neschimbata. (corect)

5. (0,50 p) Pentru un inversor CMOS cu tranzistoare de lungime minima, raportul latimilor
tranzistoarelor PMOS si NMOS pentru care timpii de crestere si de descrestere (cadere) ai

semnalului de iesire sunt egali este:
w, L w, u W, w,
a.L==Lp 2="2 ¢ 2=Frorect) d. L=1
Wn Ly Wn Un Wn Up Wn

6. (0,50 p) Efortul logic pentru o poartda NAND cu n intrari este:

2n+1 n+2 n+1
an b'T c.T(corect) d. =



7. (0,50 p) Expresia intarzierii totale in metoda efortului logic are forma:
ad=fp b.d=§ c.d=fP d.d = f + p (corect)

8. (0,50 p) Efortul electric al unei porti, h, se defineste ca:

a. raportul dintre capacitatea echivalentd vazuta in grilele tranzistoarelor PMOS la capacitatea
echivalentd vazuta in grilele tranzistoarelor NMOS din structura portii.

b. raportul dintre capacitatea echivalentd vazuta in grilele tranzistoarelor NMOS la capacitatea
echivalentd vazuta in grilele tranzistoarelor PMOS din structura portii.

c. raportul C,,;/C;, al capacitatii de sarcina de la iesirea portii la capacitatea vazuta la
intrarea portii. (corect)

d. raportul C;,,/C,y+ al capacitatii vazute la intrarea portii la capacitatea de sarcina de la iesirea
portii.

9. (0,50 p) Un latch are:
a. doua stari stabile si o stare metastabila (instabila). (corect)
b. o stare stabila si o stare metastabila.
c. doua stari metastabile si o stare stabila.
d. numai stari stabile.

10. (0,50 p) Latch-ul de la intrarea unui bistabil poate intra in metastabilitate:

a. daca data de intrare este instabild in momentul in care latch-ul trece din starea blocata in starea
transparenta.

b. datoritd micilor variatii pe linia de alimentare atunci cand latch-ul este transparent.

c. daca data de intrare este instabild in momentul in care latch-ul trece din starea
transparenta in starea blocata. (corect)

d. datorita micilor variatii pe linia de alimentare atunci cand latch-ul este blocat.

11. (1,00 p) Valoarea lui y 1n circuitul de mai jos, pentru optimizarea intarzierii pe cale, este:

10C

I

12. (1,00 p) Valoarea lui y in circuitul de mai jos, pentru optimizarea intarzierii pe cale, este:

e L

a.5C b.?C c. C d.2C (corect)

a.gC (corect) b. C c. %C d.5C



13. (0,50 p) Ca regula empirica, la traversarea unui semnal intre doua domenii de ceas asincrone, un
sincronizator simplu (in bucld deschisa) se poate utiliza in siguranta dacd semnalul care traverseaza
frontiera este stabil pe durata a cel putin:

a. 2 fronturi ale ceasului din domeniul destinatie.

b. 3 fronturi ale ceasului din domeniul destinatie. (corect)

c. 1 front al ceasului din domeniul destinatie.

d. 4 fronturi ale ceasului din domeniul destinatie.

14. (0,50 p) Utilizarea sincronizatoarelor simple pe fiecare linie a unei magistrale multibit este:

a. corecta daca oricare doua coduri consecutive transmise pe magistrala difera printr-un
singur bit. (corect)

b. corectd daca valorile binare consecutive transmise diferad cu o unitate (de exemplu 2, 3, 4, 3
etc.).

c. gresita 1n orice situatie.

d. corecta indiferent de codurile transmise pe magistrala.

15. (0,50 p) In cadrul analizei temporale statice, verificarea respectirii timpului de mentinere
presupune:

a. ca noile date, lansate pe frontul de captura, sa ajunga la intrarea bistabilului de captura cu cel
putin un timp de mentinere inainte de acest front.

b. ca datele lansate in ciclul anterior s raimina stabile cel putin un timp de mentinere dupa
frontul de captura, adica noile date, lansate pe acelasi front, sa nu ajunga la intrarea
bistabilului de captura mai devreme de un timp de mentinere dupa acest front. (corect)

c. ca datele lansate 1n ciclul anterior s ramana stabile cel putin un timp de pregatire dupa frontul
de captura.

d. ca datele lansate in ciclul anterior sa devina stabile pe frontul de captura.

16. (0,50 p) Intr-un circuit digital sincron, frontul de captura este:
a. frontul care esantioneaza datele rezultate prin procesarea combinationala intre doua
bistabile consecutive. (corect)
b. ultimul front al unui tren de fronturi de la transferul unui pachet de date.
c. frontul care initiazd procesarea combinationala a datelor intre doua bistabile consecutive.
d. ultimul front dinaintea activarii semnalului de reset.

Modul de calcul al notei: nota se obtine prin insumarea punctajelor celor 16 intrebari (14 x 0,50 p
+2 x 1,00 p = 9,00 puncte), la care se adauga 1 punct din oficiu. Total: 10 puncte.
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